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La problemele 1-8, scrieti pe foaia de concurs doar litera corespunzitoare raspunsului corect.
(5p) | 1. Cel mai mare numar natural de forma x37y divizibil cu 12 este:
a) 9732 b) 9372 c) 9376 d) 9378

2. Fie a,b numere naturale nenule astfel incat (a,b)=15si [a,b]=360. Cea mai mica valoare a
(5p) sumei a+b este:

a) 210 b) 375 ¢) 150 d) 165
3. Daca multimea A= {3,7,11,15,...} are 200 de elemente, atunci cel mai mare element al multimii A
este:
(5p)
a) 200 b) 799 c) 803 d) 203
4. Numarul divizorilor naturali impari ai numarului 5166 este egal cu:
(5p)

a) 4 b) 6 c) 12 d) 24

5. Suma numerelor naturale prime a,b,c care verifica relatiile a+b=80 si a—b+c=56 este egal
(5p) cu:
a) 82 b) 80 c) 69 d) 65

(5p) | 6. Maisura unui unghi cu proprietatea ca suplementul complementului siu are misura de 137°36' este:
a) 42°24' b) 37°36' c) 47°36' d) 180°

(5p) | 7. Punctele A, B,C,D,E sunt coliniare, Tn aceasta ordine. Daca AB =2cm, BC =1cm,CD =3cm,
DE =1cm, atunci suma tuturor lungimilor segmentelor de lungime impara din figura este egala cu:

a) 20cm b) 17cm C) 4cm d) 15cm

(5p) | 8. Masurile unghirilor formate in jurul unui punct O sunt exprimate prin puteri naturale ale
numarului 5. Numarul minim de unghiuri in conditiile date este:
a) 5 b) 6 c) 7 d) 8

La problemele 9 si 10 redactati rezolvirile complete.

(25p) | 9. Aflati numerele naturale m si n stiind ca n!=20+m?, unde O!=1si n!=1.2-3-...-n, pentru
nx1.

10. Fie unghiurile drepte AOB si COD, astfel incat C e Int(<AOB) B e Int(<«COD) si <AOE este
(10p) | alungit.

(15p) | a) Aflati masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor AOC si BOD .

b) Dacd 5(<AOC)=7(<«DOE), atunci aflati masurile unghiurilor COB si BOD.

Nota: Timpul de lucru este 2 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Succes!
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Dacan=4se obtine M=2..........coiuiiiiiiiii i, 3p
Dacd n=5 5€ 0btine M=10........ccceeiiiiriiiiiiiiiei e 3p
Daca n>6,n1=M =61k, keN ... 4p
Atunci n!-20=720.k-20=4(180k-5)=4(180k-8+3)=4(4p+3), unde p este numar natural.
Deoarece 4p+3 nu este patrat perfect, ecuatia nu are solutii in acest caz........ 10p
Asadar, solutiile sunt (m,n)=(2,4) si (M,n)=(10,5)....cccceevirniieniiiienireeenen. 1p
Metoda 2. Daca n=4 $€ 0btiNe M=2........ceiuiriiitiniiit e 3p
Daca n=5 s€ 0btine M=10.........ccccuiriiiniieiiinieeiieee e 3p.
Verifica faptul ca numerele ne {0,1, 2,3,6,7,8, 9} NU CONVIN.....eevvuennnn. 8p

Daca n>10, atunci n! e divizibil cu 100, iar din ecuatie rezultd ca m  este

divizibil cu 10, deci m?e divizibil cu 100.Atunci se obtine ca 20 e divizibil cu 100, contradictie.
Asadar, nu se obtin solutiicu N cel putin 10...........coo 10p
Asadar, solutiile sunt (m,n)=(2,4) si (M,0)=(10,5)..c..cccciiiiiiiiaiieieeiee e 1p.

10. a) Fie [OM si [ON bisectoarele unghiurilor AOC,

respective BOD.

Deoarec <AOC = <AOB —<BOC =90° —«BOC si
<«DOB = <«COD - <«BOC =90° - «BOC,

avem ca <AOC =<«BOD
............................................................. 5p

Fie <xtAOM = <MOC = x =<xBON = <«xNOD .Atunci
<COB =90° —x, deci <MON = x+(9o0 - 2x)+ X =90°

b) Cum «DOE = «BOE —<BOD =90° - 2x, relatia din ipotezi devine:

5-2x =7(90° —2x) <> 24x =630° <> x=26"15"....................... 10p
Atunci: <COB =90° —2-26%5'=37°30" i «BOD =2-26°15'=52%30".......... 5p



