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La problemele 1 -8 se scriu pe foaia de concurs doar literele corespunzitoare raspunsului
considerat corect. Fiecare problema are un singur raspuns corect.
(5p) 1. Prin impartirea unui numar natural a la 14 se obtine catul b si restul 13, iar prin impartirea lui

b la 11 se obtine restul 9. Restul impartirii lui a la 77 este:
a) 0 b) 76 c) 62 d) 1
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(5p) | 2. Se considera numirul Nn=11° +11" +11° +121° +...4+-11°%° . Restul impartirii lui n la 133 este:
a) 12 b) 11 01 d) 0

(5p) | 3. Daca n?> =997-1003+9, unde n este un numar natural, atunci numarul n este egal cu:
a) 110° b) 1000° c) 10° d) 10°

(5p) | 4. Dacid a=1-2-3+2-3-4+3-4-5+...+2025-2026-2027 si b=2°+3*+4°+...+-2026°, atunci:
a) a<b b) a>b c) a—-b=2026 d) a=b

(5p) | 5. Daca 5a+3b=57,a-c=72 si b-c=108 atunci a+b+ceste:
a) Nnumar prim b) patrat perfect c) cub perfect d) numar divizibil cu 10

(5p) 6. Numarul numerelor naturale nenule n care impartite la 18 dau restul un numar prim, de doua
P)| ori mai mic decat catul este :
a) 8 by 7 c) 6 d) 5

(5p) | 7. Numarul numerelor naturale de patru cifre care au produsul cifrelor nenule egal cu 16 este :

a) 78 b) 31 c) 40 d) 76

(5p) 8. Daca numdrul ab, cu a>b, satisface egalitatea a_b-b_a:%, unde a,Y, X sunt cifre
consecutive, atunci ab este:

a) numar par b) divizibil cu 17 c) divizibil cu 9 d) divizibil cu 5

La urmatoarele probleme se cer solutiile complete.
(20p)| 9. Aratati ca, oricum am alege 7 numere naturale nenule distincte mai mici sau egale cu 1092,

printre ele se vor afla doua astfel incat cel mai mare dintre ele sa fie mai mic sau egal decat

triplul celui mai mic.

b+c

(30p) | 10. Determinati numerele abc cu cifre nenule, diferite pentru care (a+b+c)** = abc.

Nota: Timpul de lucru: 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu. SUCCES!
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9.Metoda | Numerele naturale de la 1 la 1092 le impartim in grupe care sd nu aiba elemente comune
astfel ncat, 1n fiecare grupa, cel mai mare element sa fie triplul celui mai mic. Grupele sunt:
(1,2,3); (4,5,6,7,8,9,10,11,12); (13,14,...., 39); (40,41,...,120); (121,122,..., 363); (364,365,...,1092).

ASAdar AVEIM 6 GIUPC.  .neitiit ittt e 10p
Oricum am alege 7 numere naturale de la 1 1a 1092, cel putin doua vor fi in aceeasi grupa astfel ca cel
mai mare dintre ele va fi mai mic sau egal decat triplul celui mai mic. ..........cccoccevevveininene. 10p

Metoda Il Presupunem ci exista 7 numere naturale nenule a<b<c<d<e<f <g delalalla1092,

astfel incat fiecare dintre ele sa fie mai mare decat triplul numarul anterior
b>3a,a>1=b>4

c>3b,b>4=c>13
d>3c,c>13=d >40

e>3d,d>40=e>121
f >3e,e>121=e>364
g>3f, f>364=g>1093
Ultima inegalitate este falsi = presupunerea facutd este falsa —» Oricum am alege 7 numere

naturale nenule distincte mai mici sau egale cu 1092, printre ele se vor afla doua astfel incat cel mai
mare dintre ele sa fie mai mic sau egal decat triplul celui mai mic. ........ccccocevviviiiinninenns 10p

10. Dinenuntavem: 6 <a+b+c<9,a#bb#c,c#asib+c=3 oo, 9
Cazul | :Pentrua + b + ¢ =9 = a = 6 avem cazurile: (6 + 1 +2)1"2 =93 =729 # 612si

(6424 1)2T1 =93 = 720 2 621ttt 5p
Cazul ll: Pentrua + b + ¢ = 8 = a = 5 avem cazurile: (5 + 1 + 2)'*2? = 83 = 512 (convine) si
(5424 1)2TE =83 = 512 % 5211ttt ettt 5p
Cazul lll: Pentrua + b + ¢ = 7 = a = 4 avem cazurile: (4 + 1 +2)1+2 =73 = 343 # 412 si
(A4 24 1)2TE =73 =343 F 421 it 5p
Cazul IV: Pentrua + b + ¢ = 6 = a = 3 avem cazurile: (3+ 1 + 2)!172 = 63 = 216 # 312 si
(B4 24 1)2TL =63 = 216 % 321ttt 5p

DECH 2 ABC = 5121ttt ettt 1p



