
CONCURSUL  „ARGUMENT”, Baia  Mare,  19 noiembrie  2022  

CLASA a VII-a 
 

La problemele 1-8, scrieţi pe foaia de concurs doar litera corespunzătoare răspunsului corect. 

(5p) 
1. Numărul  natural  n   care  satisfice  egalitatea 
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      a) 2023                   b) 2021                   c) 2022                      d) 2024. 

(5p)  2. Numărul  natural  n  care  verifică  egalitatea :  333643...333 232  n  este: 

 
    a) 10                      b) 9                         c) 11                          d) 8 

 

(5p) 
3. În triunghiul ABC, )ˆ(2)ˆ( AmCm   şi  BCAC  2 . Dacă )ˆ()ˆ( AmBm   atunci   este egal cu: 
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(5p) 
4. Dacă numerele reale cba ,,  verifică egalitatea 610445452 222  ccbbaa  atunci 

produsul cba   este : 

  a) 8 b) 1   c) 2  d) 3 
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5.  Numărul real 
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      a) \                         b) \                        c)   \                        d)     

(5p) 6. Dacă  N )(,)(, zxyx  unde  zyx ,,  sunt cifre nenule  distincte, atunci suma acestora  este : 

  a) 13                           b) 14                            c)15                      d) 11 

(5p) 
7. Fie ABCD  un paralelogram şi M  mijlocul laturii AB . Dacă MCDM   atunci valoarea raportului 
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(5p) 8. Cardinalul mulţimii 
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  a) 5 b) 3 c) 2 d) 4  

La problemele 9 şi 10  redactaţi rezolvările complete. 

 

 

(5p) 

 

 

 (10p) 

 

(10p) 

 

9. În exteriorul rombului ABCD  având centrul O , se construiesc pătratele BCMN  și ADEF  având 

centrele 1O , respectiv 2O . 

a) Demonstrați că NCEA  este paralelogram. 

b) Arătați că punctele 21 ,, OOO  sunt coliniare. 

c) Determinați măsurile unghiurilor rombului știind că triunghiul COO1  este isoscel cu 1OOOC  . 

 

(25p) 10. Demonstraţi că  
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  pentru orice 2,  kk N . 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru  2 ore. 

SUCCES! 
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Soluţii 

1 2 3 4 5 6 7 8 

c a c b c a d c 

 

9.  a) NC=AE (1) ; ∡𝑁𝐶𝐴 = 45∘ +

∡𝐵𝐶𝐴 , ∡𝐸𝐴𝐶 = 45∘ +

∡𝐷𝐴𝐶 ș𝑖 ∡ 𝐵𝐶𝐴 = ∡ 𝐷𝐴𝐶 implică 

∡𝑁𝐶𝐴 = ∡ 𝐸𝐴𝐶 și deci NC∥AE 

(2).Din (1) și (2) rezultă NCEA este 

paralelogram. 

b) 𝑂𝑂1 linie mijlocie în ∆ 𝐴𝐶𝑁 

rezultă 𝑂𝑂1 ∥ 𝐴𝑁(3). 𝑂𝑂2 linie 

mijlocie în ∆ 𝐴𝐶𝐸 rezultă 

 𝑂𝑂2 ∥ 𝐶𝐸 (4) .Din (3) ,(4) și 𝐴𝑁 ∥

 𝐶𝐸 rezultă că 𝑂1, 𝑂, 𝑂2 sunt 

coliniare. 

c) Triunghiul 𝑂𝑂1𝐶 este isoscel, cum 𝑂𝑂1 ∥ 𝐴𝑁 rezultă că∆ 𝐴𝑁𝐶 este isoscel și deci ∡𝐴𝐶𝑁 =

∡𝐴𝑁𝐶. ∆𝐴𝑁𝐵 ≡ ∆𝐴𝐶𝐵 ⇒ ∡𝑁𝐴𝐵 = ∡ 𝐶𝐴𝐵,notăm 𝑚(∡ 𝐶𝐴𝐵) = 𝑥 ⇒ ∡𝐴𝐶𝑁 = ∡𝐴𝑁𝐶 = 45∘ + 𝑥 

și ∡𝑁𝐴𝐶 = 2𝑥 . În triunghiul NAC avem 90∘ + 4𝑥 = 180∘ ⇒ 𝑥 = 22∘30′  .    Deci unghiurile 

rombului sunt de   45∘, respectiv 135∘ 

10.Pentru orice 2,  kk N  avem 
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Prin înmulţirea acestor inegalităţi obţinem : 
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