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Clasa a Xl-a
BAREM

1 -1) (1 -1 1 -1
1. a. Sase arate ca ecuatia X - - -X = are o infinitate de solutiiin M, (R)
1 -1) 1 -1 1 -1

b. Dacd A BeM,(R) si AB—BA=A, ardtati ci A*=0,.

, . (a bj i
Solutie. a. Fie X = , atunci
c d
¥ 1 - 1 - X = a+b -a-b a-c b-d B b+c d-a-2b
1 -1) {1 -1/ l|lc+d -c-d) \a-c b-d) (2c+d-a -b-c
b+c=1
. c=1-b a b
Deciavem id —a—-2b=-1< =X = abeR. e, 3p
d=a+2b-1 1-b a+2b-1
2c+d-a=1
b. Din AB-BA=A=tr(A)=tr(AB—BA)=tr(AB)—tr(BA)=0. ..cccccevrmrrrmrrrrrrrrrrrrrrrnne. 1p
A? = A’B — ABA
Dar :>2A2=AZB—BA2:>tr(2A2):tr(AZB—BA2)
A? = ABA— BA?

= 2tr(A®) =tr(A°B)—tr (BA®) = tr (A*) =0.
Deoarece tr(A)=0= A’ +det(A)l, =0, = A* = —det(A)1, =tr (A®) =—2det(A)
S AEL(A) =020 A% =0, oo 3p

2. Fie sirul (u,) _ definitprin u, =<7, u, =N7-+7 siu,,=7-7+u,,vn>1
a. Ardtati cd U, <~/7,vn>1.

b. Aratati ca sirul nu este monoton.
c. Calculati limu,.

n—oo

Solufie. a. U, =7 <7,u, =7 —~/7 <7 iar pentru n>1, avem ca

b. Avemci U, >U,, U, =4/7—/7+U, =\ T-T+7 =Uu, >U,.



u4=1/7—M=\/7—\/7+\/7—\/7 >\/7—\/7+\/7 =Us e

U, > U, >U, <U,,deci sirul nu este MONOTON. ... ..ooitiitiiiiii i, 2p
3—J7+u,
C. Pentru orice n>1, avem Uy, —2 :‘«/7—«/7+u —2‘: ‘
a2 ’ 7-7+u, +2
12-u,| |u, —2|

= o 2p

(m+2)(3+m) 6

. u —2 k—o .
Atunci pentru n=2k,k e N, avem ca |u,,, — 2| S% — 0= limu, ., =2,
o
B |ul_2| k—>0 .
iar pentru n=2k+Lk e N=|u,, —2|< B 0= limuy,, =2.
DeCi MU, = 2. e 2p

n—oo

3. Fie n>2 un numar natural. Pentru un n -uplu (ai,az,...,an) de numere reale strict pozitive, distincte
doud céte doud, numim bloc orice segment [ A B, | determinat de punctele A (k,0) si B, (k,a,), unde
ke {1,2,3,..., n} . Spunem ca un bloc [ADBJ este vizibil de pe un bloc [Ak Bk] dacd a, >a, si dacd
[BkBp] este disjunct de toate blocurile [AB,], unde i €{1,2,...,n}\{k, p}. Notdm cu b, numarul de
blocuri vizibile de pe blocul [AB, ], pentru orice k €{1,2,...,n}. Determinati in functie de n cea mai

mare valoare pe care o poate luasuma s, =b, +b, +...+b, .
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Solutie:
Pentru orice k, pe{1,2,...,n} cu k # p, daca blocul [ A B, ] este vizibil de pe [Apo] atunci

[Apo] nu este vizibil de pe [AB,]. Atunci S, nu poate fi mai mare dect numdrul submultimilor cu
n(n-1)
2
Pentru a, = 2% avem ca conditiile din problema sunt indeplinite si

s,=(n-1)+(n-2)+..+1= n(nz—l) , deci maximul lui s, este w ....................................... 3p

doua elemente ale multimii {1, 2,..., n} ,adica C? = e 4p




