TABARA JUDETEANA_CONCURS,
pentru elevii olimpici la matematica, editia a XII-a 2022,

Targu Lapus, 29.08.2022-04.09.2022
Clasa a X-a

BAREM

1.Fie a,b,c€C, a+0si e € C\R cu &3 = 1. Aritati ci dacd |a + be + ce?| < |al, atunci ecuatia

az? + bz + ¢ = 0 are cel putin o solutie de modul cel mult egal cu 2.
Solutie:

b c ,
1+—e+—-¢%|<1
a a
11— (2 +23)e + 212,82 < 1
(1 —z18) —ez;(1 —z,8)| < 1
|1 —2ze|- |1 —2,¢| <1
fie|l —ze] <1
le3 —ze] <1
le| - |e? —z;| <1
le? —z| <1
|zl = |z, — €2+ &%| < |z; — €|+ |e?|<1+1=2

2. Rezolvati sistemul
2°% log,x = 2Y
2Y + log,y = 27
27" 4 log,z = 2%
Solutie:

x>0,y>0,z>0
Pentru 0 < x <y, =2%* +log, x < 2v° +log,y=2Y<2"=>y<z
X=y=2z
2%% 4 log,x = 2%
2%* +log,x? = 2% + log, x
Fie functia strict crescatoare f: (0,00) = R, cu f(x) = 2* + log, x
fDH=fx)=x>=x=>x=1
(x,y,2) = (111)

3. Sa se decida daca exista functii f: R = R pentru care (f o f)(x) = {1 ?td;acigcj; ESQ
1;dacaxeqQ

functii g: R = R pentru care (g o g)(x) = {n ‘dacix ER\ Q"
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si daca exista

(conf.univ. dr. Pop Vasile, Universitatea Tehnica Cluj Napoca)

Solutie:
Vom ardta ca nu exista functii f, dar exista functii g.

a) Daca ar exista functii f, analizam doua cazuri.



a:) f(1) € Q az)f(n)ER\@
a) f(m) €Q= 13(x)=1(?(x))=f

Dar 3(7)=f%(f(x )) 7r:>f(1)=7z:>f( )=f(f(1))=7¢Q, contradictie. 2 puncte

) fMERNQ = f°(z)=1(f*(r))=f(1)
Dar f3(z)=12(f(z))=1=f(})=1= f*(1)=f(1)=1 si f*°(1)=z=rx=1,  2puncte

contradictie.

m;dacax € Q

b) Dam un exemplu: g(x) = {1 ‘dacix €ER\ Q

xeQ=g(g(x))=9(7)=1
XER\Q:g(g(X))_ _ _( 1;dacix€Q
_g(l)_ﬁﬁ(gog)(x)_{n;dacéxER\Q' 3 puncte



