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La problemele 1 -8 se scriu pe foaia de concurs doar literele corespunzitoare raspunsului
considerat corect. Fiecare problema are un singur raspuns corect.

(5P) | 1. Dacd V4—2v3 +x-+/3=22 =~/3-+/2 , atunci x este :

a) 1 b) -1 ) V3 d) V2
(5p) | 2. Daci a,b,ceR; a+b+c=5; a’®+b?+c?=11 a®+b%+c®=35, atunci abc este :
a) 8 b) 10 c) 2 d) 5

(5p) | 3. Solutia ecuatiei [x—1|+|x—2|+---+|x—2018=2019(x—2019) este:
a) 2019-1010 b) 2019 c) 1010 d) 2019-2018

(5p) | 4. Daca x,yeR’,azx—%, b=y—1 si abe[-4,0], atunci |xy| este:
X

a) |xy|>2 b) |xy|<0,5 c) [xy|=1 d) |xy|=4

(5p) | 5. Valoarea minima a expresiei E =x?+y?—xy —Xx—y+ 2019 este:
a) 2020 b) 1 c) 2019 d) 2018

6. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt x—3,7—-x si X—2. Valoarea numarului

real x pentru care diagonala paralelipipedului este minima este:
a) 2 b) 4 c) 8 d) 2/3

(5p)

7. Se considera piramida triunghiulara regulata VABC, cu VA=6cm si m(AAVB) =30".
(5p) | O furnica porneste din A, se deplaseaza pe toate fetele laterale ale piramidei si ajunge Tn
mijlocul muchiei [VA]. Drumul cel mai scurt are lungimea:

a) 24/5 b)9+/5 c) 35 d) 10

8. Pe fiecare din cele 6 muchii ale unui tetraedru se considera cate 3 puncte, diferite de varfuri.
Céte triunghiuri se pot forma avand varfurile printre aceste puncte?
a) 300 b) 610 c) 810 d) alt numar

(5p)

La urmatoarele probleme se cer solutiile complete.

9. Fie a= ! ! !

1 1 1
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(10p)| a) Calculati a+b;
(15p)| b) Aratagicid a>4 si calculati [a].

10. Se considera tetraedrul ABCD si M e Int(2ADB) astfel incat MC L AB si
DA? + MB? = DB? + MA?. Aritati ca:

(20p)la) AB LCD;

(5p) | b) daca DA=DB, atunci CA=CB.

Nota: Timpul de lucru: 2 ore si 30 minute.
Se acordi 10 puncte din oficiu. SUCCES !
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(b)) x=-1
. (d) a’+b’+c’-3abc=(a+b+c)(a’+b”+c’ —ab—ac—bc) = 35-3abc =5(11-7) = abc =5

1
2
3. (@) x>2019= 2018x—2019-1009 = 2019x — 2019 = x =2019-1010
4. (c) ab=xy+i—2; —4§ab§0:>—2§xy+i§2:|xy|=l

Xy Xy

5. (d) E=x*+y? —xy—x—y+2019=%[(x—y)2+(x—1)2 +(y—1)2J+20182 2018

6. (b) d2=3(x—4)’+14>14=x,, =4.
7. (c) Dupa desfasurarea tetraedrului, m(AAVM)=90° — AM =+/36+9 =3/5cm, unde M este

mijlocul muchiei [VA].
8. (c) 1) Triunghiuri cu varfuri pe trei muchii diferite: 20-3-3-3 =540, deoarece avem 20 moduri de
a alege 3muchii din 6 si fiecare varf se alege Tn 3 moduri dintre cele 3;

2) Triunghiuri cu 2 varfuri pe o muchie si al treilea varf pe alta muchie: 6-5-3-3=270,
deoarece avem 6 moduri de a alege o muchie, 5 moduri de a alege altda muchie, 3 moduri de a alege 2
varfuri din 3 si 3 moduri de a alege un varf din 3.

Total 810 varfuri.

9. a) a+b=(\/§—1)+(x/§—\/§)+---+(\/ﬁ—x/%)=9—1=8 .............................................. (10p)
D) DiN @+D=8,a>D =8> 4 . (5p)
Aratam ca a <5. Avem:

1 < 1
Va3 V3442
1 < 1
6+ \E+a
1 < 1
V80 +79 79 +4/78
. 1 1

Obtinem: a— <b- —a—+/2+1<b—B81++80=2a<a+b++2-1-9++/80
’ V241 B1+4/80

Din' 4<@<5 =[@]=4 e (10p)

10.a) Fie DP L AB, MN L AB, N € AB,P € AB. Din DA? - DP? = AP? si DB® -~ DP? = BP? rezulta

DA’ —~DB? = AP” —=BP?  (1). Analog obfiNeM: .......cc.cceverrrerierereeieeee e, .(5p)

MAZ = MBZ = ANZ = BNZ  (2).  coooeoeeeeeeeeeeeeeceese st sss et ensssssseanieees (5p)

Din (1) si (2) pe baza ipotezei rezulta :
PA’-PB? = AN*-BN* = (AP —BP)(AP +BP)=(AN —BN)(AN +BN)= AP-BP = AN - BN .

Cum AP+BP = AN +BN = AP = AN sicum N,Pe(AB)= N =P, deci DM L AB. ........... (5p)
Din: MC L AB si DM L AB=> AB L (DMC),deci AB L CD .....cccovvvmrrrmrrrseiceeeenenssssesssnne (5p)

b) DM este Tnaltime si mediand in aDAB, deci {N} =DM n AB este mijlocul lui (AB).

Atunci CN este mediana si Tnaltime in triunghiul CAB = CAB este triunghi isoscel cu
(07X 1= OO (5p)



