
Concursul Interjudet,ean de Matematică “Argument”
Edit,ia a XI-a, 1–2 noiembrie 2019

Clasa a XI-a

Problema 1. Se consideră s, irul (xn)n≥0 definit prin relat,ia de recurent,ă:

xn+1 =
√
2 + xn, n ≥ 0, x0 = 0.

Să se determine perechile de numere reale strict pozitive (a, L) astfel ca

lim
n→∞

an(2− xn) = L.

Problema 2. Să se determine funct,iile f : R→ R care verifică proprietăt,ile:

f(x+ y) ≤ f(x) + f(y), pentru orice x, y ∈ R

s, i
f(x) ≤ ex − 1, pentru orice x ∈ R.

Problema 3. Să se arate că pentru orice n ≥ 2 există o mult,ime infinită de matrice An ⊂ Mn(Z)
astfel ca pentru orice A,B ∈ An cu A 6= B să avem:

A ·B 6= B · A s, i A2 ·B = B · A2.

Problema 4.
a). Fie matricea A =

(
1 1
−10 1

)
. Să se arate că pentru orice n ∈ N∗, există numerele an, bn ∈ Z

astfel ı̂ncât An = anA+ bnI2.
b). Să se arate că pentru orice n ∈ N∗, există xn, yn ∈ N astfel ca x2

n + 10y2n = 11n iar xn, yn să nu fie
multipli de 11.

Fiecare problemă se notează cu puncte de la 0 la 7.
Timp de lucru: 3 ore.

Succes!


