
Concursul Interjudet,ean de Matematică “Argument”
Edit,ia a XI-a, 1–2 noiembrie 2019

Clasa a X-a

Problema 1. Să se determine funct,iile f : R→ R care verifică relat,ia:

f(x3 − y3) = xf(x2)− yf(y2) pentru orice x, y ∈ R.

Problema 2. Fie n ∈ N, n ≥ 2 s, i fie z1, z2, . . . , zn ∈ C∗. Să se arate că |z1| = |z2| = . . . = |zn| = 1
dacă s, i numai dacă pentru orice numere a1, a2, . . . , an ∈ C cu |a1| , |a2| , . . . , |an| ≤ 1 au loc inegalităt,ile∣∣∣∣a1z1 +

a2
z2

+ . . .+
an
zn

∣∣∣∣ ≤ n s, i |a1z1 + a2z2 + . . .+ anzn| ≤ n.

Problema 3. Să se determine funct,iile f : R→ R cu proprietatea că imaginea oricărui interval ı̂nchis
I este un interval ı̂nchis J iar raportul dintre lungimea lui J s, i lungimea lui I este o constantă a > 0.

Problema 4. Se consideră mult,imeaH a tuturor s, irurilor (an)n≥0 de numere complexe care verifică

a0 = 0, a1 = 1, an+1 ∈ {(1− ε)an + εan−1, (1− ε)an + εan−1} pentru orice n ≥ 1,

unde ε =
−1 + i

√
3

2
.

a). Să se arate că mult,imea termenilor tuturor s, irurilor dinH formează ı̂n planul complex o ret,ea plană
de hexagoane regulate de latură 1.
b). Să se determine numerele naturale nenule N pentru care există un s, ir (an)n≥0 ∈ H astfel ı̂ncât
aN = 0.

Fiecare problemă se notează cu puncte de la 0 la 7.
Timp de lucru: 3 ore.

Succes!


