CONCURSUL ,,ARGUMENT?”
Baia Mare, 7 noiembrie 2015

CLASA a V-a

La problemele 1 -8 se scriu pe foaia de concurs doar literele corespunzatoare raspunsului
considerat corect. Fiecare problema are un singur riaspuns corect.

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

1. Daca 2014—(2016—a)=2013, atunci a este:

a) 1215 b) 2015 c) 4027 d) 1
2. Numirul (12510-375—2725-2515+2“+42)2 este egal cu:
a) 810 b) 1001 c) 2002 d) 1024

3. Numarul numerelor mai mari ca 1000 si mai mici ca 2015, care dau restul 9 la impartirea cu
10 este:
a) 99 b) 101 c) 45 d) 88

4. Restul impartirii numarului aabb la 11 este:
a) 10 b) 5 c)0 d) 1

5. Daca a, b si ¢ sunt numere naturale astfel Tncat ab+bc+ca=55, atunci

numirul alb+b2c+c3a este egal cu:
a) 665 b) 1155 ¢) 565 d) 150

6. Daca a si b sunt numere naturale astfel incat ab+b =85, atunci cea mai mica valoare

posibila pentru a+b este:
a) 20 b) 10 c) 85 d) 21

)1+2+3+4+5+- -+2016

7. Ultima cifrd a numarului a= (1+ 3+5+---+2015 este:

a) 5 b) 9 c) 6 d) 0

8. Suma cifrelor numarului a= (298 4102 ) (599 + 5101) este:

a) 5 b) 10 c) 20 d) 30

La urmitoarele probleme se cer solutiile complete, care se trec pe foaia de concurs.

(10p)
(10p)

(10p)

(10p)
(10p)

9. Fie a si bdoud numere naturale. Impartind numarul a la numarul b obtinem céatul 4 si
restul 50.
a) Aratati ca numarul 2a—8b+25 este cub perfect;

b) Determinati numarul perechilor (a, b) , dacd in plus a+11b <2015.

10. a) Aratati ca printre numerele 1,2,3,---,15,16 exista exact un numar X astfel incat 16+ x sa

fie patrat perfect.
b) Aratati ca numerele 1,2,3,---,15,16 nu pot fi aranjate pe un cerc astfel incat suma oricaror

doud numere vecine sa fie patrat perfect;
b) Aratati ca numerele 1,2,3,---,15,16 pot fi aranjate pe o dreapta astfel incat suma oricaror doua

numere vecine sa fie patrat perfect.

Nota: Timpul de lucru este 2 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectele au fost propuse si selectate de prof. Nicolae Musuroia,
Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”

SUCCES!!



CONCURSUL ,,ARGUMENT”
Baia Mare, 7 noiembrie 2015

CLASA a Vl-a

La problemele 1 -8 se scriu pe foaia de concurs doar literele corespunzatoare raspunsului
considerat corect. Fiecare problema are un singur raspuns corect.

(5p) 10. Cel mai mare numar natural de forma X29Y divizibil cu 15 este:

a) 7290 b) 8295 c) 8925 d) 9295
(5p) 2. Daci asib sunt numere prime si & +33b =440, atunci b are valoarea:
a) 13 b) 17 c) 19 d) 23

(5p) | 12. Daca 3*" = (27 : 32016) : (9 . 32011) , atunci numarul n este egal cu:
2) 3 b) 6 ¢) 4032 d) 4

(5p) | 13. Numirul solutiilor in numere naturale ale ecuatiei (X + 3) . (2 y+ 1) =120 este:
a) 2 b) 3 ¢) 4 d) 5
4
(5p) | 14. Numirul (35 -53) :(9-5)9 —3":3° este egal cu:
a) 1125 b) 1116 ¢) 1119 d) 116

(5p) 15. Ultimele trei cifre ale numarului 2% + 2'% + 2'% sunt:
a) 200 b) 400 ¢) 500 d) 800

16. Punctele A,B,C,D sunt coliniare, in aceasti ordine.Daca 3AC = AB +2AD,

(5p) iar BC = 2016, atunci lungimea segmentului ( DC ) este:
a) 2016 b) 6048 c) 1008 d) 672

(5p) 17. Cel mai mare numir de forma abab, cu numar minim de divizori, este:
a) 9999 b) 9898 c) 9797 d) 9696

La urmatoarele probleme se cer solutiile complete, care se trec pe foaia de concurs.

18. O multime A= {l, 2,3,4,..., 2n}, ne’l”, se numeste cubicd daci ea poate fi scrisa ca

reuniune de n submultimi disjuncte doud cate doud astfel incat suma elementelor fiecarei
submultimi sa fie cub perfect.

(10p) a) Si se arate cd multimea A= {1, 2,3,4,..., 26} este cubici;
(10p) b) Si se arate cd multimea B = {l, 2,3,4,5, 6} nu este cubica.
(10p) c) Si se arate cid multimea C = {1, 2,3,4,...,603, 604} este cubica.

19. Pe o dreapta se considerd punctele O, A, A,,..., Ays.in aceastd ordine, astfel incat

OA- :1cm’ A.AZ :3cm1 Az% :32 Cm,..., A2014A2015 :32014 cm.

(5p) a) Sa se determine lungimea segmentului OA,; ;
(5p) b) Sa se determine segmentul de lungime 9720 cm, avand capetele in doud din punctele
considerate.
(10p) ) Sa se arate ca exista cel putin 1009 segmente avand capetele printre punctele date si care

au lungimea exprimata printr-un patrat perfect.

Subiectele au fost selectate si propuse de cétre: Noti: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore.
prof. Gheorghe Boroica — Colegiul National ,,Gheorghe Sincai” SUCCES!
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CONCURSUL ,,ARGUMENT”
Baia Mare, 7 noiembrie 2015

CLASA aVll-a

La problemele 1-8, scrieti pe foaie doar litera corespunzitoare raspunsului corect.
1. Numarul divizorilor numarului a =2%-3" -5° care sunt multipli de 4 este:

a) 2013 b) 770 ¢) 540 d) 990
2. Suma solutiilor ecuatiei ‘2 — ‘X + 1” =2 este:

a) —1 b) -5 c) -3 d) alt raspuns
3. Ce numir trebuie sters dintre numerele —101,—100,—-99,—-98,...,—1 astfel incat media aritmetici
a numerelor rimase sa fie —51,02:

a) —60 b) 51 c) —49 d) 41
4. Modulul numérului a = 4(—31 004 got_30z 38 4 3199) : (—950) este:

a) 2(3° -1) b) 31% 1 c) 2(3”-1) d) 3% +1

5. Produsul a 50 de numere Tntregi consecutive este 0. Cea mai micid valoare a sumei celor 50 de
numere este:
a) —1225 b) —1250 ¢) Oricat de mica d 0

6. Printr-un punct din interiorul paralelogramului ABCD se duc paralele la laturile
paralelogramului. Daci AB =3cm si BC =4cm atunci perimetrul patrulaterului determinat de
centrele celor 4 paralelograme in care s-a descompus paralelogramul initial este:

a) 0,14m b) 8cm c¢) 70mm d) 0,9dm
7. In paralelogramul ABCD, | este intersectia bisectoarelor AABC. Daci m(AIC):115°

atunci m(DAB) este:

a) 130° b) 115 c) 65 d) 100°

8. In dreptunghiul  ABCD, distanta de la A la BD este 2cm. Daci
m(D DAC) =5m(D BAC) atunci AC* + BD? este:
a) 32cm b) 72cm c) 60cm d) 128cm

La problemele 9 §i 10 redactati rezolvarile complete.

9. a) Sa se arate ca o suma de numere naturale nenule consecutive formata din cel putin doi
termeni are cel putin un divizor impar mai mare decat 1.
b) Demonstrati ca un numar natural se poate scrie ca o suma de cel putin doud numere naturale
nenule consecutive daca si numai daca numarul nu este o putere a lui 2.

10. Tn rombul ABCD bisectoarea [] ADB intersecteaza dreapta AC 1n | iar bisectoarea
[J ACD intersecteaza dreapta BD n J. Daca Bl 1L AJ calculati masura unghiului [J BAD si
demonstrati ca IJ [JAD.

Nota: Timpul de lucru este 2 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectele au fost propuse si selectate de prof. Florin Bojor,
Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”
SUCCES'!
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Subiectele au fost selectate si propuse de catre:

CONCURSUL .. ARGUMENT”
Baia Mare, 7 noiembrie 2015

CLASA a Vlll-a

La problemele 1-8, scrieti pe foaia de concurs doar litera corespunzdtoare raspunsului corect.

1. Numirul a=-125,/0,36 +( (—4)° - 25) (-27++/324 )3 181 este egal cu:

a) — 264 b) 114 ¢) 186 d) —346
Fie ecuatia 2- ‘2X —1‘ +3- ‘l— ZX‘ =10, X € Z si S multimea solutiilor. Atunci:
2 S=¢ b)sz{g} ¢) S=15 d) S=0

X3 —2x% —x+2 x*—-2x+1

Consideram expresia E(X) = si fie A multimea valorilor reale x

x*—-2x  x*-x-2
pentru care expresia nu are sens. Numarul elementelor multimii A este:
a) 3 b) {-1;0;1; 2} c) 4 d R\{-10;1 2}
Fie A= ! + ! +...+ S neN’, 2<n<100 Probabilitatea ca
V42 V2443 7 Jn-1+4n T

alegdnd un element din A, acesta sd fie numar natural este:

a) 0,1 by 271 ¢) 0,(09) d) 0

Daca N=1°+2° -3 —4°+5° +6° —7° —8 +... + 2013’ + 2014° — 2015 — 2016°, atunci:
a) n=4066272 b) n=-2015-2016 ¢) n=4062240 d) n=-2016-2017

Considerim a si b doud numere naturale prime astfel incat ab+1 si a’—b* sunt de asemenea
numere naturale prime. Atunci:

a) a’+b®e prim b)ab—1]12 c) a®+b%:5 d) ab—1]ab+1

Fie ABCD un patrulater ortodiagonal in care ABJCD, BC=CD=20, m(TJ C)=150°. Atunci
aria cercului inscris in patrulater este:
a) 25 b) 107 ¢) 25 d) 257

O furnica se deplaseaza pe suprafata cubului ABCDEFGH din A in G, pe drumul cel mai scurt.
Daca latura cubului are lungimea 1, distanta parcursad de furnica este:

a) 3 b) /5 0) 3 d) 1+/2

La problemele 9 si 10 redactati rezolvirile complete.

9.

a) Demonstrati ca X + 2 > 2\/5 , Vx>0,

X
b) Dacid X >+/2 si yZ«/E, aratati ca 1-|-1g\/§;
Xy
o . : . s 2 . 2
¢) Determinati X,y eR care indeplinesc simultan egalitatile: 2x=y+— i 2y=X+—.
X

10. Tetraedrul SABC are toate fetele laterale triunghiuri neisoscele, congruente intre ele.

Demonstrati cd baza are aceeasi arie cu o fata laterala.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore.

prof. Cristian Heuberger — Colegiul National ,,Gheorghe Sincai” SUCCES!



