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Clasa a X-a

Problema 1. Fie x, y numere pozitive care verifică relaţiile:

x = y +
1

x+
1

y +
1

x+ . . .

, y = x− 1
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(unde x şi y apar de o infinitate de ori).

Să se determine x+ y.

Problema 2. Să se rezolve ı̂n mulţimea numerelor complexe (reale) sistemul de ecuaţii:

(x+ 2y)(x+ 2z) = 7, (y + 2z)(y + 2x) = 3, (z + 2x)(z + 2y) = 11.

Problema 3. Se consideră şirurile de numere reale (xn)n, (yn)n definite prin relaţiile de

recurenţă:

x1 = y1 = x2 = y2 = 1

şi

xn+1 = xnyn−1 + xn−1yn, yn+1 = ynyn−1 − xnxn−1, n ≥ 2.

a) Să se arate că x2n + y2n = 2Fn , n ∈ N, unde (Fn)n este şirul lui Fibonacci:

F1 = F2 = 1, Fn+1 = Fn + Fn−1.

b) Să se arate că
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, ∀ n ∈ N∗.

Problema 4. Fie funcţiile f : N→ N surjectivă şi g : N→ N injectivă.

a) Să se arate că dacă f(n) ≥ g(n), ∀ n ∈ N atunci ambele funcţii sunt bijective.

b) Rămâne adevărată concluzia de la a) dacă f(n) ≤ g(n), ∀ n ∈ N?

Fiecare problemă se notează cu puncte de la 0 la 7.

Timp de lucru: 3 ore.

Succes!


