CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA LARGUMENT?”
11 noiembrie 2017
CLASA a VI-a

La problemele 1 — 8 se scriu pe foaia de concurs doar literele corespunzatoare raspunsului
considerat corect. Fiecare problema are un singur raspuns corect.
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1. Daca a,b sunt numere prime si [2a,3b] =858, atunci a+b este:

a) 143 b) 24 c) 144 d) 59

2. Numarul natural de trei cifre care Tmpartit pe rand la 10, 11 si 12 da resturile 5, 4 respectiv
3 este:
a) 175 b) 555 c) 675 d) 925

3. Numarul perechilor (x, y) € NxN care verifica ecuatia xy = x+4096 este :
a) 1 b) 12 c) 2 d) 13

4. Suma celor mai mari divizori impari ai numerelor 10,11,12,...,19 este:
a) 100 b) 145 c) 10 d) 64

5. Un segment are lungimea 729c¢m . Se inparte segmentul in trei segmente congruente si se
sterge segmentul din mijloc. Fiecare segment ramas se Imparte in trei segmente congruente
si se sterge segmentul din mijloc. Repetdm procedeul pand cand toate segmentele au
lungimea de lcm . Numarul segmentelor rdmase este:

a) 128 b) 243 c) 64 d) 729

6. Suplementul complementului unui unghi este egal cu complementul suplementului altui
unghi. Suma masurilor celor doud unghiuri este:

a) 90 b) 45° c) 180° d) Nu exista astfel de unghiuri

7. Avem la dispozitie segmente cu lungimile egale cu divizorii numarului 3000 exprimate in
centimetri, cite un segment pentru fiecare divizor. Suma lungimilor acestor segmente este :
a) 3000cm b) 9360cm c) 136¢cm d) 74880cm

8. Masura unghiului format de bisectoarele a doua unghiuri adiacente este 46°30'. Daca

mdsura unui unghi este cu 37° mai mare decat masura celuilalt atunci masura unghiului mai mic
este:

a) 28 b) 65° ¢) 23 d) 18°

La urmatoarele probleme se cer solutiile complete, care se trec pe foaia de concurs.
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9. Pentru numarul natural » vomnota cu S (n) suma cifrelor numarului #».

a) Calculati S(a) unde a=9+99+...4999..99 ;
%/_/

2017 cifre de9

b) Aritati ci (10" —1)(k +1)=k-10"+ [999...99 - k] pentru orice numere naturale 7 si k ;

n cifre de9
c) Sase calculeze S (999 . k) ,unde k este un numar natural de doua cifre.

10. Un robocangur se gasese in punctul O de pe dreapta d . El face salturi pe dreapta d la
stdnga sau la dreapta punctului in care se afla. Primul salt este de 1m si fiecare salt, incepand cu al
doilea este dublu fatd de cel anterior.

a) Sa se arate ca dupd 3 salturi robocangurul poate sa ajunga la distanta de 7m de O respectiv

de 5m de O.

b) Sa se demonstreze ca robocangurul poate sa ajungd in punctul 4 de pe dreapta d care se
afld la distantd 2017 metride O la dreapta lui O.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.

Timpul de lucru este 2 ore si 30 de minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUCCES !
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1. [2a,3b]=2-3-11:13,a,b >1= a =11,b =13 sau invers
Deci a+b=24. Raspuns: b

n=10c, +5n=1lc,+4;n=12¢;,+3=>n-15=10(¢,-1);n-15=11(¢, - 1); n—=15=12(¢; 1) =
= n—-15:[10,11,12] =660 = n = 675 Raspuns: ¢

4. Cei mai mari divizorii impari sunt 5,11,3,13,7,15,1,17,9,19 deci suma lor este100
Raspuns: a

5. La fiecare pas numarul de segmente se dubleaza iar lungimea segmentelor devine de 3 ori mai mica.

Deoarece 729 = 3° va trebui si aplicim algoritmul de 6 ori deci numirul segmentelor este 2° = 64
Raspuns: ¢

6. Fie a,b masurile celor doua unghiuri atunci 0° <a <90°,90° < <180" si
180°—(90°—a):90°—(180°—b):>b:180°+a:b:180°,a:0° = a+b=180°

Raspuns: ¢
7. 3000=2°-3-5= Suma lungimilor este suma divizorilor numarului 3000 adica
3?1201 51
3-1 2-1 5-1

8. Dacd notam cu a,b madsurile celor doua unghiuri atunci
a+b

=9360 Raspuns: b

=4630'=a+b=93",a=b+37" = b =28

Raspuns: a



9. a) a=10-1+100—-1+...+1000...00-1=111...110—-2017 =111...1109093 deci .....10p
— — —

2017 2017 2013
S(a):1-2013+2-9+3:2034 .............................................................................................. Sp
b) Se efectueaza calCulele........ccoviviiiiiiiiiiiiie e 10p
c) Pentru k:10:>999-k:9990:>S(9990):27 .......................................... 2p

Pentru k >11 fie k =ab+1 atunci din b) rezulta
999k=1000k—k=1000-%+1000—%—1=ab000+(999—%)

Dar 999 —ab este un numar de trei cifre si diferenta se efectueaza fara treceri peste ordin deci
$(999-ab)=27-a-b.

La fel suma ab000 + (999 —E) se efectueaza fara treceri peste ordin deci

S(W+(999—E)) =S(abooo)+S(M+(999—%))=a+b+27—a—b=27 ....... 8p

10. a) Pentru a ajunge la distanta de 7m de O va face toate cele trei salturi la stanga (sau la dreapta)

decivafiladistanta 1+2+4=Tm de O. ....c..oooiiiiiiiiiiiii i 5p
Pentru a ajunge la distanta de Sm de O va face primul salt la stinga de 1m si celelalte doua la dreapta de
2m TESPECLIV AM (SAU TNIVEIS). «eunuttentt ettt et et e et et e et e et et eeteeaaeeanaeenneeaneeaaaneeans S5p
b) Avemcd 2017 =142+ 20+ 2"+ 2% + 27 + 210 2p

Deoarece 2* —2° —2° —2—1=1 atunci robocangurul va face primele patru salturi la stAnga si
urmatorul la dreapta deci va fi la distanta de 1m la dreapta lui O iar urmatoarele 6 saltrui la dreapta lui O si
va ajunge la distanta de 2017m la dreapta lui O.



