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CLASA A XI-A

Problema 1. Sa se arate ca pentru orice numar natural n > 2 este verificata egalitatea:

n n n n n n n
[log, n]+ [log2 5} + [log2 §] +...+ [log2 ﬁ] = [5] + [?] + [f} T+ [2_71}
Problema 2. O alee de dimensiuni 2 x n se paveaza cu dale 1 x 1 albe si negre. Notam cu

a, numarul pavajelor care nu contin un patrat monocolor 2 x 2.
a) Sa se arate ca exista «, § € R astfel ca

Apy1 = Gy +ﬁa'n—17 Vn > 1.

b) Aratati ca sirul “*** este convergent si calculati lim,, o, “2*
n mn

Problema 3. Se considera sirurile de numere reale (a,)n, (by), definite prin relatiile de
recurenta:
anr1 = (1 — @)a, + aby,, by = Ba, + (1 — B)b,,n € N

unde «, 5 € (0,1) si ap < by. Sa se studieze monotonia, marginirea, convergenta si limitele
sirurilor.

Problema 4. Fie f: M,(R) — R o functie cu proprietatea
FlaX 1Y) = af(X) + bf(Y),

pentru orice a,b € R si orice X,Y € M, (R). Sa se arate ca exista o matrice A € M, (R)
astfel ca f(X) =Tr(A-X) pentru orice X € M,,(R). (S-a notat cu Tr(B) suma elementelor
de pe diagonala principala a matricei B.)

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 0 la 7.

Timp de lucru: 3 ore.

Succes!



