BAREM - Concursul ,,Argument” 2017, clasa a VIII-a
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9.a) f(2k+1)=2k+1, pentru orice k € N, deci si pentrti K =10,19 ......ccccovvuurireirrerrerrerirenerrceerererenenns 2p
$(20)=(f(21)+ f(23)+...+ £(39))+(f(22)+ f (24)+...+ f (40))
$(20)=(21+23+...439)+ (11+3+13+7+15+1+17+941945) oo 5p
20
S(20) =D (2K 1) =400 ..ooooooeeeeceeeeeie e 3p
k=1
b) Orice numir natural N € N* se scrie in mod unic sub forma N = 2K (2| +1) , K1eN 2p
OBHNEIM T (IN) = 211 oot 1p
Aritim ci pentru orice N e N* multimea {f (n+1), f (n+2), o f (2n)} coincide cu {1, 3,5,..., 2n—1} o 1p
Dacd a,be{n+1,n+2,...,2n},cu a<b, ardtim cd f (@)% f (D) oo, 1p
Avem a=2% (2l,+1) si b =2k (21, +1). Presupunem ca f(a)=f(b),adica I =1y oo, 2p
Deoarece a<b, rezulta M <ok ,deci k; <1+k,, adica b e I X 2p
a
Dar b < 2n <25 COMETAAICTIE. .uveeitieiiiieite ettt ettt h ettt e st et e et e bt e st e e sbbeeabeesbbeeabeenbeeenne 2p
a n+l

Asadar f(a)# f(b), pentru a,be{n+1,n+2,...,2n},cu a=b.

In concluzie, numerele f (n+1), f (n+2),..., f (2n) sunt distincte, impare si cel mult egale cu 2n—1........ Ip
Rezulta ca {f (n+1), f(n+2),..., f(2n)} ={1,3,5,...,2n-1}.
Suma este S(N)=14+3+5+...4 (2N =1) 2 N7 oot 3p
10. a) in o AHP, HM e bisectoare si iniltime, deci AH =HP ....3p
H —# G Fie {P'}=CNNBH.
F/'j\)( ///// Deoarece in a CHP', HN e bisectoare si indltime, avem
E N~ 1 / CH =HP’, dar CH = AH , deci HP =HP’, adici P=P'..3 p
/ \ \ \ \\ o / . . .o .
[ Q \X 7 a AHP e isoscel cu baza [ AP], deci M e mijlocul lui [ AP].
' XN\ /
AN NN / aCHP e isoscel cu baza [CP], deci N e mijlocul lui [CP].
\ / \\ N
N‘/ / i Rezultd cd [MN] este linie mijlocie in a ACP, adica
A\ X YT 4p
// r N P N b) Fie a latura cubului. Avem AH =HP = a2 e, 2p
| 4 Dideeet N Sped S s Deoarece in a BDQ, BS e bisectoare si Indltime, rezulta ca
/I ¢ : /’(/\%’ . N, (\\ C
i B \ O =0 J N L X 3p
A B Obtinem BP =HQ = (\/5 — \/5 )a , deci mijlocul segmentului
[PQ] este centrul O @l CUDUIUL ......cvuuveuierririerieeiie ettt 5p

Deoarece diagonalele [AC] si [PQ] se injumatdtesc, APGQ este un paralelogram. ...........cc..ccerueeeeeennes 5p



