CONCURSUL ,,ARGUMENT”
Baia Mare, 7 noiembrie 2015

CLASAaVl-a

La problemele 1 -8 se scriu pe foaia de concurs doar literele corespunzitoare raspunsului
considerat corect. Fiecare problema are un singur raspuns corect.

(5p) | 1. Cel mai mare numar natural de forma X29y divizibil cu 15 este:

2) 7290 b) 8295 ¢) 8925 d) 9295
(5p) 2. Daci asi b sunt numere prime si a +33b =440, atunci b are valoarea:
2) 13 b) 17 ¢) 19 d) 23

Gp)| 3. Daca 3" = (27 ~32016) : (9 . 32011), atunci numirul n este egal cu:
2) 3 b) 6 ¢) 4032 d) 4

(5p) | 4. Numidrul solutiilor in numere naturale ale ecuatiei (X + 3) . (2 y+ 1) =120 este:
2) 2 b) 3 ¢) 4 d) 5

(Gp)| 5. Numarul (35 -53)4 :(9-5)9 —3":3% este egal cu:
a) 1125 b) 1116 c) 1119 d) 116

(5p) 6. Ultimele trei cifre ale numarului 2% + 2'® + 2'% sunt:
a) 200 b) 400 ¢) 500 d) 800

7. Punctele A,B,C,D sunt coliniare, in aceastd ordine.Daci 3AC = AB + 2AD,
iar BC = 2016, atunci lungimea segmentului (DC) este:
a) 2016 b) 6048 ¢) 1008 d) 672

(5p)

(5p) 8. Cel mai mare numar de forma abab, cu numir minim de divizori, este:
a) 9999 b) 9898 c) 9797 d) 9696
La urmitoarele probleme se cer solutiile complete, care se trec pe foaia de concurs.

9. O multime A= {l, 2,3,4,..., 2n}, neN’, se numeste cubicd daci ea poate fi scrisd ca

reuniune de n submulfimi disjuncte doua cate doud astfel incat suma elementelor fiecarei
submultimi sa fie cub perfect.

(10p) a) Si se arate ci multimea A= {l, 2,3,4, ...,26} este cubica;
(10p) b) Si se arate ci multimea B = {1, 2,3,4,5, 6} nu este cubici.
(10p) ) Si se arate ci multimea C = {1, 2,3,4,...,603, 604} este cubica.

10. Pe o dreapta se considera punctele O, A, A, ,..., Ay,s.in aceasta ordine, astfel incat

O'Al :1 Cm’ A1A2 = 3cm’ A2A3 = 32 le"'l A2014A2015 :32014 cm.

(5p) a) Sa se determine lungimea segmentului OA, . ;
(5p) b) Sa se determine segmentul de lungime 9720 cm, avand capetele in doua din punctele
considerate.
(10p) C) Sa se arate ca exista cel putin 1009 segmente avand capetele printre punctele date si care

au lungimea exprimata printr-un patrat perfect.
Subiectele au fost selectate si propuse de catre: Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore.
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Solutii
1 2 3 4 5 6 7 8
b a a C b b C C

9. a) A este reuniunea submultimilor {1, 26} , {2, 25} , {3, 24} reees {13,14}

b) Daci B ar fi cubicd, cum 1 se afld in una din cele trei submultimi si 1+ b nu e cub perfect pentru
niciun b € B, se obtine o contradictie. Se arati ci o submultime ce contine doar elementul 1 nu
convine.

¢) Se cautd submultimi de forma {a, k®— a} :

Se poate lua partitia formata din submultimile

{1,124},{2,123},{3,122},...,{62,63} (suma elementelor este 5°) si
{125, 604} , {126, 603} , {127, 602} ey {364,365} (suma elementelor este 9°)

2015
10.8) OA, =1+3+3% +...+ 3 :%.
i_1 3.1 3i_7

o) AA =OA, —OA => 1—321:3 23 <.

Relaia AA; =9720 < 3'(3"" -1)=2*-3"-5.
Seobtine i =5, j=9. Atunci segmentul A, A, are proprietatea ceruta.
c) Seobservica A, A, = I e (2 -3 )2 ,k=0,1006.

Aceste 1007 segmente AJA, = OA,, A A, A|A,..., Ay, Ay, au proprietatea ceruta.
Cum OA =1cm,OA, =121cm, folosind rezultatul anterior , se obtine concluzia.
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