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Clasa a XII-a

Problema 1. Să se determine funct, iile f : R→ R care verifică inegalitatea:

|f(x + y)− f(x− y)− 2y| ≤ y2, ∀x, y ∈ R.

Problema 2. Spunem că o funct, ie f : R → R are proprietatea (P ) dacă este continuă s, i verifică
relat, ia:

f(x) · f(f(x)) = 1, ∀x ∈ R.

a). Să se arate că există o infinitate de funct, ii cu proprietatea (P ).

b). Dacă f este o funct, ie cu proprietatea (P ) s, i f(2017) = 2016, se pot deduce valorile f(2015) s, i
f(2018)?

Problema 3. Pe mult, imea (0,∞) se consideră o lege de compozit, ie internă ” ∗ ” cu proprietatea:

(x ∗ y) · (y ∗ z) · (z ∗ x) = 1, ∀x, y, z ∈ (0,∞).

Să se studieze proprietăt, ile acestei legi: comutativitate, asociativitate, element neutru.

Problema 4. Pornind de la funct, ia

F1 : (0,∞)→ R, F1(x) = x(lnx− 1), ∀x > 0,

se defines,te s, irul de funct, ii (Fn)n≥1, Fn : (0,∞)→ R ı̂n care Fn+1 este o primitivă a funct, iei Fn cu
proprietatea

lim
x→0

Fn+1(x) = 0, ∀n ≥ 1.

Să se determine lim
n→∞

n!Fn(1)

lnn
.

Fiecare problemă se notează cu puncte de la 0 la 7.

Timp de lucru: 3 ore.

Succes!


