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Clasa a XI-a

Problema 1. Fie f : Q∗ → Q∗ o funct, ie cu proprietatea:

f

(
x

f(y)

)
= f(x) · y, ∀x, y ∈ Q∗. (1)

a) Să se arate că f este bijectivă s, i că

f(x · y) = f(x) · f(y), ∀x, y ∈ Q∗.

b) Să se dea exemplu de funct, ie f : Q∗ → Q∗ cu proprietatea (1).

Problema 2. Fie A,B ∈ M2(C) s, i a, b ∈ C astfel ca a2 6= b2 s, i a · AB + b · BA = I2. Să se arate
că (AB −BA)2 = O2.

Problema 3. Să se determine numărul permutărilor σ ∈ Sn (n ≥ 3) cu proprietatea σ3 = e care
au un număr minim de puncte fixe.

(e este permutarea identică: e(k) = k pentru orice k ∈ {1, 2, . . . , n};
k ∈ {1, 2, . . . , n} se numes,te punct fix pentru o permutare σ ∈ Sn dacă σ(k) = k)

Problema 4. Fie α ∈ R \Q fixat. Definim s, irul (an)n≥1 prin

an = {nα}+ {(n+ 1)α} , n ≥ 1

unde {x} reprezintă partea fract, ionară a numărului real x. Să se determine mult, imea punctelor
limită pentru s, irul (an) (x ∈ R se numes,te punct limită pentru s, irul (an) dacă s, irul are un subs, ir
convergent la x).

Fiecare problemă se notează cu puncte de la 0 la 7.

Timp de lucru: 3 ore.

Succes!


