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La problemele 1—10 se scriu pe foaia de concurs doar literele corespunzitoare raspunsului
considerat corect. Fiecare problema are un singur raspuns corect.
(5p) | 1. Daci a-b=720 iar [a,b]=60, atunci a+b este:
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a) 64 b) 42 ¢) 120 d) 72
(5p) | 2. Cel mai mic numar natural care impartit pe rand la 6, 7 si 8 da resturile 5, 6 respectiv 7 este:
a) 187 b) 167 c) 567 d) 100
(5p) | 3. Solutia ecuatiei 5+5-6+5-6° +---+5-6%° = x**'" —1 este :
a) 6 b) 4 c) 5 d) 7
(5p) 4. Daca a si b sunt cifre nenule si aa---a-5=bb---b-4, atunci 4a+5b este:
2016 2016
a) 54 b) 37 c) 41 d) 40
(5p) 5. Daca a,b,csunt cele mai mici numere naturale consecutive, doua cate doua prime intre ele,
P cu suma divizibila cu 15, atunci a-b-c este:
a) 4450 b) 990 c) 150 d) 30
. 6. Daca AB=100cm, [CD]C[AB] astfel Tncat segmentele [AB] si [CD]au acelasi mijloc, iar
©p) AC =80cm, atunci lungimea segmentului [CD] este:
a) 20cm b) 80 cm c) 60 cm d) 40 cm
5p) 7. Dacda,b,ce{1,2,3--59}si a’b'c” +b’a'c” este un numar natural Tn grade, atunci a+b+c
este:
a) 80 b) 89 c) 98 d) 59
8. Tnjurul punctului O se considers, in aceasti ordine, semidreptele I:OAl, [OA,,---,[OA,,---,
o) nell cu m(D (AOA,))=2",m(0 (AOA))=2-m(0 (AOA,)),
m(D (AEOAL‘)):Z-m(D (AZO,%)), si aga mai departe.
Multimea valorilor lui nel],n>2 pentru care [OA, =[OA este:
a) O b) {6,7} c) {7} d) {6}
La urmiitoarele probleme se cer solutiile complete, care se trec pe foaia de concurs.
2-4-6---(2n)+1

9. Se considera fractia A, = nell".

2-4-6---(2n)-(2n+2)+1
(15p)| a) Aratati ca A, este reductibild;
(10p)| b) Aratati ca A1007 este ireductibila;
(10p) 1
C) Aratatica ——

) MOt o016 <A <2014
10. Un triunghi echllateral de latura 1 poate fi acoperit cu 5 triunghiuri echilaterale de latura a.
(10p) a) Aratati ca a> % X

(5p) b) Aratati ca acelasi triunghi poate fi acoperit cu 4 triunghiuri echilaterale de latura a.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este 2 ore si 30 de minute. Se acordi 10 puncte din oficiu.
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(a,b)=720:60=12 = a=12x,b =12y, (x,y)=1

=1 -5
720 =12°xy = xy :5:>{X sau{X

. |la=12 a==60 _
Deci sau . Deci a+b=72. Raspuns: d
b =60 b=12
2.
n=6c +5n=7c,+6;n=8c,+7=n+1=6(c,+1); n+1=7(c, +1); n+1=8(c, +1)=
=n+1=[6,7,8]=168=n=167 Rispuns: b

3. 5+5-6+5-6°+---+5-6"° :5(1+6+62+-~-+62°16):62°17 -1
Raspuns: a

4. Din aa---a-5=bb---b-4=5a=4b—=a=4,b=5 deci 4a+5b=41
%/_/ H_J

2016 2016

Raspuns: ¢

5. Din: a=2k-1b=2k,c=2k +1si 15/6k =2k =5l,1 €[], deci k=5t,tel] .
k-minim=k =5 si a=9,b=10,c =11, deci abc =990
Raspuns: b

6.
Ordinea punctelor: A-D-C-B . Deoarece [ AB]si [CD] au acelasi mijloc rezultd cd AD =BC =X .
Fie CD=y. Din x+y=80si x+Yy+x=100= x=20, y =60.
Raspuns: ¢
7 c=30,a+b=59=a+b+c=89 Raspuns: b

8. Presupunem ca existd nell,n>2, astfel incat [OA1 = [OA_L . Atunci exista k e[ * asfel

incat m(0 (AOA,))+m(0 (AOA))+---+m(0 (A _OA,))=k-360", deci
24+2°+--+2"=k-360=2"-2=k-360 = 2" —1=k-180, fals deoarece membrul stang este
impar iar membrul drept par.

Raspuns: a



0. a) A=2A0H A TT _ 7T ireeste ireductibila
2-4-6-8+1 385 5-7-11 55
b) Ay = 2:4-6---2014+1 Presupunem ca existd numarul prim d €[], d > 2, astfel

2.4.6---2014-2016+1
incat d /(2-4---2014+1) si d /(2-4---2014-2016+1). Rezultd d /2015, deci d /5-13-31=d =5

sau d =13 sau d =31. Atunci d /10 sau d /26 sau d /62. In toate cele trei situatii d /2-4---2014.
Cum d/(2-4---2014+1), rezultd d /1, fals.

c) Fie a=2-4----2014. Atunci:

arl . 1 . o016a+2016>2016a+1 (A)
2016a+1 2016
a+l 1

& 2014a+2014 < 2016a+1 2a> 2013 (A)

<
2016a+1 2014
10. a) Fie A B,C varfurile triunghiului echilateral de latura 1 si M, N, P mijloacele laturilor lui.

Cele 6 puncte A,B,C,M, N, P sunt acoperite de 5 triunghiuri si conform principiului cutiei, doua
dintre aceste puncte sunt acoperite de acelasi triunghi de latura a. Deoarece distantele dintre oricare din

cele 6 puncte sunt cel putin % si Intr-un triunghi echilateral de laturd a, distanta maxima intre 2
. 1
puncte este a, rezulti a > >

b) Impartim triunghiul echilateral de latura 1 in 4 triunghiuri de latura % ( unind mijloacele) si

plasam cele 4 triunghiuri de latura a peste fiecare.



